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Kedves Latogato!
Szeretettel kdszontlink a nagykdrosi erdékben!

Valdszinlleg mar ismered a pusztai tolgyeseket bemutaté tandsvényflizetet. Ha még-
sem, beszerezheted a Duna-lpoly Nemzeti Park Igazgatésag kézpontjaban (Budapest,
XII. kerulet, Koltd utca 21.), a nagykérosi Arany Janos Mivel6dési Kozpontban (Sza-
badsag tér 7.) és a Palfaja Oktatokdzpontban, vagy letéltheted a www.pusztaitolgye-
sek.hu cim( honlaprél.

A Palfaja tandsvény kisérjeként létrehozott zuzmotandsvény célja, hogy betekintést
adjon a zuzmodk kevesek altal ismert vilagaba, és felhivja a figyelmet ezekre a kiilénle-
ges és lenyigdzd élélényekre.

A zuzmdétanosvény a Palfaja tandsvény 1800 méter hosszu gyalogos turajat és tiz al-
lomasat koveti, igy azzal akar parhuzamosan is bejarhaté. A kénnyebb kdvethetéség
kedvéeért a flizet allomasnevei alatt megadtuk a Palfaja tandsvény megfelel6 allomasa-
nak nevét is..'

A ndvények tobbségétdl eltér6en a zuzmok egész évben tanulmanyozhatok. Az évsza-
kok valtakozasa kevéssé befolyasolja a megjelenésiket. A zuzmok tartasa, tenyészté-
se otthon vagy az iskolaban, azaz mesterséges kortlmények kézott gyakorlatilag lehe-
tetlen, tdbbek kdzott ezért is érdemes természetes kdrnyezetikben megfigyelni 6ket.

A kirdndulasra vigyél magaddal vizet és egy 5-20-szoros nagyitasu kézi nagyitét vagy
lupét!

Izgalmas felfedez6utat kivanunk!

Firi Andras igazgato
Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag
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Mik a zuzmok?
'Erdéssztyeppek Magyarorszagon — Nagykoros természeti oroksége

'.I' ..;'.;1 !i
Pk ‘.‘:

A zuzmokrol sokaig azt gondoltak, hogy kiilonalld élélények a ndvények orszagan be- &.
10l. Ma mar tudjuk, hogy nem névények (és nem is allatok, bar a gombak fejl6déstor- | A
téneti szempontbol kézelebb allnak az allatokhoz), hanem gomba és zdldalga vagy | *

cianobaktérium egyuttélésébdl sziileté uj élélények. A cianobaktériumokat korabban |
kékalga, kékeszoldalga és kékmoszat néven is emlegették.

Ez a szoros, mindkét fél szamara elényds egyiittélés a mutualizmus, a szimbidzis egyik £
specialis formaja: a gomba épiti a hazat, amely az algat megvédi a kilvilag karos ha-
tasaitol, és megtartja az élteté nedvességet, az alga pedig ,f6z” a gombara, azaz fo-
toszintézissel szénhidratot allit eld, mivel a gombak 6nalléan nem képesek szerves
anyag eldallitasara. Azaz segitenek egymasnak a tulélésben.

Egy masik elmélet szerint viszont a zuzmdgomba rabszolgaként dolgoztatja az algat,
hogy megszerezze téle a fejlédéséhez szliikséges szénhidratokat.

r

Nem minden gombafaj alkalmas a zuzmoképzésre, azaz a lichenizacidra. A gombak
kozll az ehetd fajok a legismertebbek, de példaul az éleszt6t és a penészt is gombak

- alkotjak. Ez utdbbiak egyes gombafajai, a szarvasgombaval egytt, a hazai zuzmdkat

is alkotod tdbml6sgombak kézé tartoznak.

Elénkzold
algabevonat
kocsanyos tolgy
kérgén

Ir A zéldalgak vagy moszatok egyszer( felépitési,
! fotoszintetizalasra képes, egy- vagy tobbsejti

£ élblenyek. A Palfaja-erd6ben peldaul idésebb
: fak kérgét fedd zold bevonatként talalkozhatsz
veluk. A cianobaktériumok tdbbnyire édesvizek-

A zuzmé tudomanyos
neve lichen, a zuzmokkal
foglalkozo tudosé
pedig lichenolégus.

ben élnek, és a Fold legbsibb élélényei kézé tar-
toznak.

Algabevonatra
hasonlito kéreg-
telepl zuzmé

(Scoliciosporum
chlorococcum)

_J
~N

Itt keresd!
A tanésvény bejarasa kozben keress egy zuzmaéval boritott, kisebb, letort agat
vagy kéregdarabot, és 6rizd meg az utolso allomasig!

_J
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Aprésagok az erdében
'Oriésok az erdében - Pal faja és mas Famatuzsalemek

~

fA Pal faja valodi
matuzsalem a
tolgyek kozott, de
egyes zuzmok-
hoz képest csak
magonc.
Tudtad, hogy a
vilag legidésebb
éléléenyeinek egyike
egy zuzmo?
Atelep Gronlandon
talalhato, és korat
4500 évre becsulik.

\. J

Megjelenésiiket tekintve a zuzmodk rendkivil valtozatosak, de altalaban harom néveke-
dési format kiilénbdztetiink meg.

Kéregtelepiek
Szorosan kapcsolodnak az aljzathoz, amelyen nének, .. ==&
nem valaszthatok le réla. S6t bizonyos :

esetekben a zuzmé magaban
az aljzatban él.

T -

Bokros telepiek

Az aljzathoz lazan

kapcsolédo apro fa-

. az egyméteres atmerot, vagy bokor-, esetleg lel6go,

a zuzmok toébbsége apro.
Vizsgalatukhoz hasznilj

szakallszerl képzédmények.

Ez a felosztas azonban mesterséges. Azaz eléfordulhat, hogy egy kéregtelepl és egy

kézi nagyitot

lonat bokros zuzmo6 gombapartnere kdzelebbi rokonsagban all, mint két, egymasra hasonlitd
vagy lupet!
= =

leveles telep(ié. (

Szintén ennek kdszdnhet6, hogy nem

Leveles telepiek [Sas
A levélszeri lebenyek kapcsoldédnak
ugyan az aljzathoz, de levélaszthaték

minden zuzmo sorolhaté be ezekbe a

|
] réla, és igy fonakjuk megfigyel- # = - kategériakba. Ezért a fenti harom n6- Pal
. e . . a
e ‘} hetd. Els6 ranézésre kicsit talan 4 vekedési forman kivul a tudosok atme- Fsja egyik
4 -x_'*" a szaraz avarhoz hasonlitanak. neti és tovabbi formakat is megkilon- rejtozkods”
boztetnek, mint példaul a kocsonyas | zuzmoja

zuzmok és a pikkelyes telepli zuzmok. L (Chaenotheca phaeocephala)J

Itt keresd! N

L .-:?
i J
J ‘ I8! . Jard kérbe a Pal faja torzseét, és figyeld meg a kéreg repedéseit! Talalsz zuzmaokat?
] P o Ezen az 6reg tolgyon legalabb 12 kilonb6z6 zuzmofaj él.
" ; Y Lassuk, Te hanyat tudsz megfigyelnil J

A zuzmék rendkivul
lassan névekednek.
Bizonyos kéregtelepl
fajok 10 év alatt csak
egyetlen centimétert

k nének. J

-

= 3
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Erzékeny zuzmék
'Vadkérok és egyéb veszélyeztet6 tényezok

A zuzmodknak levegére, napfényre és vizre van szikségik a névekedéshez. Egyes
fajok testtdbmegiik akar husszorosét is képesek felvenni vizben. Ezzel szemben rendki-
vul jol birjak a szarazsagot is, sét kifeje-
zetten szlkséguk van ra, hogy idénként ki-

szaradjanak. A kedvezétlen idszakokban | Elpusztult
zuzmételep

képesek magukat ,kikapcsolni”, nyugalmi,
alvo allapotba kertlni.

A zuzmok els6sorban a levegébdl, kisebb
mértékben pedig az aljzatbdl veszik fel az

asvanyi anyagokat, és érzékenyek kérnye- | _J#
zetilk valtozasaira. A killonbdzé fajok elté- | wete
ré mértékben viselik el a szennyez$ anya-
gok hatasait: vannak érzékeny és kevésbé
érzékeny, azaz tolerans fajok. Hianyuk,
jelenlétik, egészségi allapotuk felmérése
és hosszu tavu megfigyelése hasznos kor-
nyezetvédelmi informaciokkal szolgalhat.

A zuzmok képesek felhalmozni telepeik-
ben az aljzat és a légkdr szennyez8 anya-

gait, példaul a nehézfémeket és a radioak-
tiv anyagokat. A zuzmokbdl vett mintakat
laboratdériumban elemezve kovetkeztetni tudunk kérnyezetiik szennyezettségi szintjé-
re. A kén-dioxid, ez a savas es6ékért részben felel6s mérgezd gaz karositja az algak
klorofilljat, és ezzel gatolja a taplalék eléallitasahoz sziikséges fotoszintézist. Mivel a
klorofill adja az algak szinét, pusztulasa szabad szemmel is jol megfigyelhet6.

A zuzmok eltéré érzékenységét kihasznalva a tudosok tdbb mint 100 éve hasznaljak
Oket varosok és ipari terlletek levegéminéségének ellenérzésére. A vizsgalt teriileten

felmérik a fak torzsén talalhaté zuzmok elhelyezkedését, szamat, gyakorisagat és faj-
gazdagsagat. Az eredményeket ugynevezett zuzmoétérképeken jelélik zuzmdmentes,
atmeneti és természetes zénakkal.

Magyarorszagon tébb varos zuzmoétérképe is elkészult, ezeket konnyen megtalal-
hatod az interneten valamelyik kereséprogram segitségével.

4 h
A Natura 2000 halézat az Europai
Uni6 veszélyeztetett éléhelyeinek

és fajainak megdrzését és védelmét

szolgalja. A Palfaja-erdd a természeti
kincsekben bévelkedd Nagykorési
pusztai tolgyesek Natura 2000
terulet része. Ezért, ha a zuzmokat
szeretnéd otthon vagy az iskolaban
tovabb tanulmanyozni, mikroszkop
alatt megvizsgalni, semmiképpen
ne az él6 fakrol vagy mas aljzatokrél
gyujts be példanyokat. A begyjtott
zuzmok az eredeti kornyezetukbdl
kiszakitva elpusztulnak. Magyar-
orszagon csak tizenhét zuzméfaj
védett, de sok, jelentéktelennek
t0né fajuk ritka, veszélyeztetett. A
kisebb, letort agakon és kéregdara-
bokon szamtalan egyedet talalhatsz,
ezeket nyugodtan kézbe veheted és

k megvizsgalhatod.

A zuzmodkat az egész vildgon tapasztalhatd kérnyezetromlas és klimavaltozas mellett
az éléhelyek besziikiilése és az ipari célu tulhasznalat is veszélyezteti.

Itt keresd!
Keress zuzmokat a vadkizaro kerités oszlopain és a fiatal fasszardak again
a keritésen beldl, illetve kivol!




4.

allomas

Zuzmok mindenott
'A homok mint terméhely — homoki télgyesek

Azuzmaok korilbelll 400 millié évvel ezelétt jelentek meg a
Foéldon. Gyakorlatilag mindenitt megtalalhaté uttoré (pio-
nir) élélények: a mas élélények szamara elviselhetetlen,
szélsbséges viszonyok kozott is képesek megtelepedni,
legyen sz6 az 6rok ho birodalmardl vagy a legszarazabb
sivatagrol. Ma mintegy 13 500 fajukat ismerjlik, ebbél Ma-
gyarorszagon korilbelll 800 faj talalhaté meg.

Nem csak fakéreglako zuzmodk léteznek. Rendkivil val- |
tozatos aljzatokon képesek megtelepedni és névekedni: [*
kézeteken, talajon, de mesterséges feliileteken, megmun-
kalt fan, betonon, tet6cserépen, livegen és fémtargyakon ;
is megtalalhatjuk 6ket. S6t egészen kilonds, varatlan he- [
lyeken, elpusztult allatok csontjain, gumiabroncson, fak £
levelein vagy rovarok kitinpancéljan is eléfordulhatnak.

Némelyikiik eléggé valogatds, és csak egy bizonyos alj-
zattipuson hajlandé megtelepedni, és ott is csak akkor, ha
az egyéb feltételek szintén kedvezdek a szamara. Sokuk- |
nak viszont elegendd a megfelel6 mikroklima, ezért fold-
rajzi elterjedésuk tag.

rTaIaanké s20ros
rénzuzmo
a nagykorosi
Nagy-erdében

(Cladonia
rangiformis)

\_

8

| moék megfigyelése a legegyszer(ibb.

Bar a zuzmok elsésorban
szarazfoldi szervezetek,
léteznek vizben él6 fajaik
is. Ezek egészen para-
nyi, szabad szemmel alig
lathaté telepeket alkotnak
a tisztabb vizU patakok
kévein. Hazank teruletén
kevésbé jellemzéek.

A nagykérdsi erd6k homokpuszta-
gyepein tébb talajlaké zuzmofaj is
fellelhetd, am a Palfaja-erdében a fak
és cserjék kérgén lako (epifiton) zuz-

A zuzmdk nem karositjak a fat, ame-
lyen élnek. A kéreg egyszeriien csak
olyan aljzatot jelent a szamukra, ahol
megtalaljak a kedvezd életfeltételeket.

El6fordulnak parazita életmédot folytaté zuzmok is.
Ezek altalaban mas zuzmok telepein éléskodnek.

Gkéreglaké karesu
serlegzuzmo
a nagykérosi
Nagy-erdében

(Cladonia
fimbriata)

\_
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A zuzmok szaporodasa
#a gyongyviragos tolgyes

A zuzmok alapvetéen harom kilonb6zé modon szaporodnak.

Ivartalan szaporodas

Ezek az apro szemcsék egy
Lepraria faj telepét borito
szorédiumok.

1. A zuzmotelepekbdl letéredezd darabkak a szél, a
viz vagy allatok segitségével elvandorolhatnak. Ha
az uj kdérnyezet kedvezé a teleptéredék szamara,
megtelepedik és ndvekedésnek indul.

2. A zuzmé gombafonalakba csomagolt algasejteket
(izidium, szorédium) juttat a kiilvilagba, és az uj telep
ezekbdl fejlodik ki.

Ivaros szaporodas

3. A zuzmd gombapartnere spoérakat termel. Ezek a
spoérak uj algasejtekkel talalkozva uj zuzmaételepeket
alkothatnak. Ez viszonylag kockazatos stratégia,
mivel a spoéranak meg kell talalnia a megfeleld algat.
Csak a zuzmégomba képes az alga ,felkutatasara”,

forditva nem mikodik.

A tomlésgombak jellemzéen talka alako

- ,&V apotéciumokban termelik a spéraikat.
e

sarga falizuzmé
| (Xanthoria parietinal

Itt keresd!
Vizsgald meg tobb fafaj kérgét! Milyen kulonbségeket veszel észre?

Vajon az eltérd kéregtipusokon kilonb6z6 zuzmok élnek?

_J
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Zuzméanyagok
Gyongyviragos tolgyes — a bokrok s(jrﬁjében'

Ry 7
A kézénséges télgyfazuzmat e | B
(Evernia prunastri) az illat- 3 g
szergyartasban hasznaljak,
mivel az altala termelt zuz-
méanyagbél az illatat sokaig
megorzé parfom készithetd.

Torokorszagban hagyomanyo-
san lekvart féznek beléle.

\_

= Sok zuzmofaj Ugynevezett zuzmdanyagokat termel. Eddig tobb mint 1000 ilyen kémiai
anyagot sikerllt azonositani, és legtobbjiket semmilyen mas élélény nem képes el6al-

litani. A specialis zuzmdanyagokat a gombapartner termeli.

Egyes vegylletek a feltételezések szerint azt a célt szolgaljak, hogy a csigak és ro-
varok ne egyék meg a zuzmodkat. Masok olyan festékanyagok, amelyek visszaverik a
napfényt, és igy védik a zuzmaét a gyors kiszaradastél. Megint masok antibakteridlis és
gombadlé anyagok, mint példaul a sarga falizuzmé (Xanthoria parietina) altal termelt
| parietin, és megvédik a zuzmot a baktériumok és gombak tamadasatol. Sét egyes zuz-
moanyagok gatoljak a mohak és egyéb névények ndévekedését, és ezzel biztositjak a
zuzmotelep megmaradasat.

Szagolj meg néhany zuzmételepet! Van illatuk? Esetleg budések?
Néhany zuzméfajnak allitélag enyhe halszaga van.

Itt keresd!
Vizsgald meg a cserjék, bokrok agait és a kidélt fak kergeét!
Melyiken latsz tobb zuzmotelepet?




7 X g W Loy &Ry Wph T Moy TR T a @Y @ g

allomas allomas

A zuzmok haszna
'Madarak

.Idegenek” az erdében?
~Idegenek” az erdﬁben'

A zuzmékban taplalékforrasként sok szénhidrat és egy Carl Linné svéd természettudos a névényvilag szamkive-

kevés fehérje talalhaté. Szilikds években szamos allat- tettjeinek nevezte a zuzmokat. Am barmilyen kiildndsnek
nak, példaul atkaknak, csigdknak, mokusoknak szolgal- és jelentéktelennek tlinnek is, fontos szerepet toltenek
hatnak taplalékul. A rénszarvasok egy specialis enzim, be a Féld 6koldgiai rendszerében.
a lichenaz segitségével emésztik meg a zuzmodkat, és
a téli idészakban akar taplalékuk felét zuzmdkbdl sze- Zuzmoanyagok, zuzmédsavak kibocsatasaval feloldjak
rezhetik be. Egyes gerinctelenek, féleg rovarok a zuzmo
telepében lelnek otthonra, olyannyira, hogy néhanyuk

az adott zuzmofaj szinéhez és mintdzatahoz hasonlé rejtészint vett fel az idék soran.

a kdzetek asvanyi anyagait, apr6 gombafonalaik se-
e gitségével pedig felaprozzak a kézeteket. igy vékony
- Gt 5.:1‘#;"”5_ termdréteget hoznak létre, és el6segitik a talajképzddést. Ezzel az egyébként zord él6-
A madarak pedig el6szeretettel hasznaljak a zuzmodkat fészkiik épitéséhez és bélelé- 12 ; T&' helyeken is képesek megteremteni a bonyolultabb zuzmaok, mohak és viragos névények
séhez. é

lett vizmegtartd képességukkel nagymértékben hozzajarulnak a levegé nedvességtar-
A zuzmok gazdasagi haszna csekeély, ami lassu ndvekedésik és igy korlatozott meny- | talmanak szabalyozasahoz.
nyiségik miatt szerencsésnek mondhaté. Az emberek sokféleképpen hasznositottak

a zuzmokat: gyogyszert, festéket és illatszert készitettek, készitenek belélik, illetve iy

‘5"‘1 szamara az alapvet6 feltételeket. Az asvanyianyag-forgalomban jatszott szerepiik mel-
i

inséges id6kben taplalékként fogyasztottak dket. A zuzmdk a bennik talalhaté zuz-
modanyagok miatt meglehet&sen rossz iziiek, keserliek, és nyersen fogyasztva akar
gyomorrontast is okozhatnak. Az ehet6 fajokat hagyomanyosan forralassal, aztatassal
készitették eld, vagy megdrolve lisztként hasznaltak. A rénszarvasok altal is kedvelt 1
rénszarvaszuzmadbol pedig leves készithetd.

A Palfaja-erdében is honos N

tolgyfazuzmot még a molt szazad

végeén is hatalmas mennyiségben
gyujtotték az ipar szamara. Gondolj
bele, hany telep kellett az évi 8000

tonnanyi zuzmé begyujtéséhez! J

A vizes oldatok kémhatasat jelz6 lakmusz-
papir indikatorfestékét, a lakmuszt szintén

e zuzmobol
_ndSaty ' nyerik.

Itt keresd! N

Ma mar a legtobb gyogynovényboltban kaphato izlandi zuzmo.
A telepébdl készitett teat kohogeés ellen ajanljak. Erdemes kiprobalnil J

Itt keresd!
Ha van nalad nagyito, vizsgald meg néhany zuzmo telepét!
Ha szerencséd van, talalkozhatsz egy-két apré rovarral.
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Palfaja-erd6 zuzmoi
Az éltets holt fa

fényes
barnazuzmoé

Az el6z8 oldalakon mar talalkozhattal néhany, a Palfaja-erdében honos zuzmaéfajjal.

(Melanelixia
fuliginosa)l

Most hét tovabbi, gyakori és szabad szemmel is kdnnyen észrevehetd epifiton fajt

mutatunk be.

-

leveles z6ldeskék
hélyagzuzmo poroszuzmé
(Physcia (Lepraria
adscendens) lobificans)

kékesszirke
tanyérzuzmo

tanyérzuzmo

(Parmelia
sulcata)

(Hypogymnia
physodes)

kozénséges poros
tanyérzuzmo aranyzuzmo
(Flavoparmelia (Candelariella
caperatal reflexal

\_
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Jatek

1. K6z6s nevezo

Bar vannak kivételek, mint a Magyar Flivész Kényvben szereplé arhegyl tsébibirts
(Cladonia subulata) vagy a hazankban védett viragos szakallzuzmd (Usnea florida),
sajnos sok zuzmédnak nincs hétkéznapi magyar neve. Mivel a tudomanyos életben
hasznalt latin nevek megtanulasa faradsagos munka, a magyar nevek megalkotasa
fontos lenne a zuzmok szélesebb kérben valé megismertetése érdekében. Vizsgald
meg a tandsvény bejarasa kdzben talalt zuzmédat! Milyen nevet adnal neki?

2. Tarskeresé
A zuzmokrdl tanultakat felidézve irj tarskeresé hirdetést, amelyben egy gomba algat
keres zuzmoalakitas céljabdl (vagy forditva)!

3. Zuzmovadaszat

A Palfaja-erdében jarva figyeld meg:

* hany kulénbdz6 szinben pompéznak a zuzmok;

- a kéreg-, a leveles vagy a bokros telepli zuzmdk vannak-e tébbségben;

- van-e olyan fafaj, amelyen kiemelkedéen sok vagy éppen kevés zuzmoét talalsz;
- a fak kérgén kivil talalsz-e mas, zuzmoknak otthont adé aljzatot;

« mi térténik, ha egy kifejezetten szaraznak tlin6 zuzmot benedvesitesz!

Elérhetéségek

Zold-Pont Iroda, Nagykoros

2750 Nagykdros, Lérinc pap utca 3.
Telefon: 06 30 504 6559

Droétposta: vincze.tibor@dinpig.hu

Duna-lpoly Nemzeti Park Igazgatosag
1121 Budapest, Kolt6 utca 21.

Telefon: 06 1 391 4610

Droétposta: dinpi@dinpi.hu; www.dunaipoly.hu

Nagykéros Varos Onkormanyzata

2750 Nagykdrés, Szabadsag tér 5.

Telefon: 06 53 550 300

Droétposta: nagykoros@nagykoros.hu; www.nagykoros.hu

WWF Magyarorszag

1141 Budapest, Almos vezér Utja 69/a
Telefon: 06 1 214 5554

Drotposta: wwf@wwf.hu; www.wwi.hu
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Teis lehetsz zuzmasz!

Magyarorszagon és vilagszerte viszonylag kevesen foglalkoznak a zuzmok kutata-
saval. Némi utanajarassal Te is szakértdveé valhatsz. A vaci Goncol Alapitvany két,
zuzmokkal foglalkozo kiadvanyanak segitségével elkészitheted lakokdrnyezeted le- =

© vegbmindségét jelz6 zuzmotérképét. (www.goncol.hu) A zuzmoéfajok meghatarozasa =

nem egyszer(i, sokszor mikroszkdp vagy laboratériumi vizsgalat sziikséges hozza,
am a leggyakoribb fajokat a hatarozélapok forgatasaval Te is felismerheted.

Dukay K. N., Dukay I. (2002): Leggyakoribb magyarorszagi fan laké (epifita) zuzmo-
fajok. Goncol Alapitvany, Vac.

Dukay K. N., Dukay I. (2002): Levegémindség-vizsgalat zuzmétérkép alapjan. Goncol
Alapitvany, Vac.

Farkas E., L6kos L. (2011): Képes zuzmo kalauz az Aggteleki-karszt fajainak meg-
ismeréséhez. Aggteleki Nemzeti Park Igazgatésag, Josvaf6.
(anp.nemzetipark.gov.hu)

Ha szeretnél komolyabban foglalkozni a zuzmoékkal, érdemes atlapoznod az alabbi

kézikonyveket: [

Farkas E. (2007): Lichenolégia - a zuzmok tudomanya. MTA Okoldgiai és
Botanikai Kutatdintézete, Vacratét. Beszerezhet6 a Vacratéti Botanikus Kertben.
(www.botanikuskert.hu)

Verseghy K. (1994): Magyarorszag zuzmoflorajanak kézikdnyve. Magyar
Természettudomanyi Muzeum, Budapest. Beszerezhet6 a Magyar Természet-
tudomanyi Muzeum Koézponti Kényvtaraban. (www.nhmus.hu/hu/konyvtar)

A www.zuzmo.hu internetes oldalon szintén sok hasznos informaciot talalhatsz.




